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HOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA
1. OcHOBHBIE XapaKTepPUCTUKHU 00pa30BaHusl

Jlannast oOpasoBareipHasi TporpaMma OOCCIEUYMBACT YCBOCHUE YYAIUMUCS

BOKHEUIITNX XUMHUYECKUX 3aKOHOB, TCOPHM U TTOHATHH; (POpMUpPYET MpeACTaBICHUE O
PO XMMHUHM B OKpYKAlOIIEM MHpPE U KU3HM yenoBeka. [Ipu 3TOM OCHOBHOE
BHUMAaHUE YHAENSAETCS CYIIHOCTH XUMHYECKHX PpEAKUUd W  METoJaM  UuX
OCYLIECTBJICHHUS.
OnHUM M3 OCHOBHBIX MPUHIIMIIOB MOCTPOEHUS MPOrpaMMBbl SIBIASICTCS MPUHIUIL
JOCTYITHOCTH. ODKCHEPUMEHTAJIbHbIC JaHHBbIE, T[OJYyYCHHBIC YyYaIlllUMUCS MpHU
BBITIOJTHEHUH KOJWYECTBEHHBIX OIBITOB, MO3BOJISIIOT YYallUMCS CaMOCTOSITEIBHO
J€NaTh BBIBOJIBI, BBISBIISTh 3aKOHOMEPHOCTU. [101X0ABI, 3a7105KEHHBIE B COJIEPHKAHUE
MporpamMMbl  Kypca, CO3/Jal0T HEOOXOJUMbIE YCJIOBHS JUIsI CUCTEMHOTO YCBOCHUS
yUYalUMUCS OCHOB HayKH, JUisi 00ecleueHHUs Pa3BUBAIONIETO W BOCIHTHIBAIOIIETO
BO3JICUCTBUSI OOy4YeHHS Ha JIMYHOCTH ywarierocsa. ®opMupyembie 3HAHHS JIOJKHBI
CTaTh OCHOBOW CHCTEMbI YOSKICHUM MIKOJIbHUKA, IIEHTPAILHBIM SJIPOM €TI0 Hay4HOI'O
MUPOBO33PEHUS

Jlanublii iporpammac« Pewienue 3adau no xumuu, 11 knacc» Ha HAy4HOM YPOBHE
PACKpBIBAET Psijl TEOPETUUECKUX BOMPOCOB IIKOJBHOTO Kypca XMMHH; CIIOCOOCTBYET
0000111eH1I0 MaTepuaia 1o o01el, HeOPraHMYECKON U OPTaHUYECKON XUMUMU.

K sroMy BpemeHu mpoiiieHa mporpamma oOIeld U HEOPraHWYeCKOW XUMMUH,
y4Jaliecs B OCHOBHOM KypcCe€ YK€ O3HAKOMJICHBI C THUIIAMH PACUETHBIX 3aJlady U MX
pelieHueM. ITo JaeT BO3MOXKHOCTh Ha 3aHATUAX (PaKyIbTaTUBHOTO Kypca 3aKperuTh
MOJIy4YeHHbIC 3HAHMS; OOpaTUTh BHUMaHHWE Ha OCOOCHHOCTH CTPOEHUS M CBOWCTB
OpraHUYECKUX BEMIECTB, MX B3aUMOCBSI3b U B3aMMOINPEBPAIICHUS, HA THUIIOJIOTHIO
pacueTHbIX 3a7a4. OCHOBHOW II€bI0 MPOTPAMMBbI SIBIISIETCS OBJIAJICHUE HABBIKAMH
BBITIOJIHEHHUSI ~ HamboJiee  CIIOXKHBIX 3aJlaHUi, 3HAHUE  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKINM, OCHOBHBIX KJIACCOB OPraHMYECKUX U HEOPTaHUYECKHUX
COCIMHEHU, a TaK)KE€ alTOPUTMbI PEIICHHS OCHOBHBIX THIIOB PACUETHBIX 3a/ad.
YpoBeHb 0a30BbIil.

Kypc coaepxut mnporpamMmy, TeMaTUYECKOE IUIAHUPOBAHUE, METOIUYECKHUE
pEeKOMEHJAIu1, CIUCOK Y4YeOHOM JuTeparypbl Ui YUYUTENIss W OO0Yy4aroluxcs,
TUIAKTUYECKUE MaTepuajbl, MPUMEPhl TECTOB IS MPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJIS
3HQHUW W yMEHUM IIKOJLHUKOB M JOMAIIHUE 3aJaHus, 0O0eCIeUnBaIoIINe
CHUCTEMAaTHUYECKYIO MOJITOTOBKY 110 XUMHUHU.

OCHOBHOM akIIeHT Mpu pa3paboTKe MPOrpaMMbl Kypca JeflaeTcs Ha pPEelIeHUH
3amau mo Onokam: «OOmas xumus», «Heopranwdeckas xumwusy, «OpraHudeckas
xumus». Ocoboe BHUMaHUE YICISIETCS METOAMKE PEelIeHUs 3a7a4 TOBBINICHHOTO
YPOBHSI CII0)KHOCTUBBICOKOT'O YPOBHS CJIOKHOCTH.

Pemienune 3amau - He caMouenb, a METOJ MO3HAHMS BEIIECTB M HMX CBOMCTB,
COBEPIICHCTBOBaHUS W 3aKpeIUICHUs 3HaHUM yuamuxcd. Yepe3 pelleHue 3anad
OCYILIECTBIISIETCS CBSI3b TEOPUH C MPAKTUKOM, BOCHUTHIBAIOTCSI CAMOCTOSATENILHOCTD U



[EJICYCTPEMIICHHOCTh, (POPMUPYIOTCS PALIMOHAIBHBIE PUEMBI MBIIIIJICHHS.

YMeHue pemars 3aa4d SBISACTCS OJHUM W3 IIOKA3aTelIed YpOBHS Pa3BUTHS

XUMHUYECKOTO MBILIUICHUS, TIyOMHbl YCBOEHHUS WIKOJbHUKAaMHU y4eOHOro Marepuaia,
YTO MO3BOJIMUT B JaJbHEHIIEM YCIEITHO 3aHUMAThCS B BBICIIUX YUCOHBIX 3aBEICHUSAX
10 BEIOpaHHOMY NMPOGWITIO (XUMHUS, OHOJIOTHS, (PU3UKA).
B kauecTBe y4eOHO-METOAMUYECKOIO KOMIUIEKCA MpPHU OpraHU3aluy 3aHATHI Kypca
«Pewenue 3a0au no xumuu, 11 xnacc» MOXKHO UCIIOJIB30BATh IOCOOUE MO XUMUU IS
NOCTyHalomMX B BY3bl moJ pen. XomueHko [.II., m y4yeOHO-TpeHHPOBOYHBIE
matepuassl nox pea. Kysemenko H.E. BeimeykazaHHble MaTepuallbl pacKpbIBAKOT
HauboJiee CII0KHBIE BOIPOCHI IIKOJBHOTO Kypca XUMHH, COAEpXaT MO XUMHUU IJis
MOCTYNMAMMX B By3bl mnoa pea. XomueHnko [.II., u y4eOHO-TpEeHUPOBOUYHBIE
marepuasiel oA pen. Kysemenko H.E. Brimeykazannbsle maTepuansl pacKpbIBalOT
HanOoJiee CIOXHBIE BOIPOCHl MIKOJBHOIO Kypca XHWMHH, COAEpPKAT KOMIUIEKC
TPEHUPOBOYHBIX YIPAKHEHUM IO CIOKHBIM TEMaM M METOAMYECKH PEKOMEHIALNU
JUISL YUUATEIIA.

HopMaTnBHO-IPABOBYIO OCHOBY NPOIPAMMBI COCTABJISAIOT:

- Koncturyuus Poccuiickoit ®@enepanuu (c1.43);

- ®enepanbHbiil 3ak0H PO 273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanum» oT
29 nexabps 2012 r.;

- @enepanbHbiil 3akoH OT 31.07.2020 1. Ne 304-®3 «O BHECEHMHM W3MEHCHUH B
®enepanbHblil 3akoH «O0 oOpa3zoBanun B Poccuiickoii denepanuu» no Bompocam
BOCITUTaHUs 00YyYaIOLIUXCSY;

- ®enepanbbiii 3akoH PO ot 24.07.1998 Ne 124-D3 «O0 OCHOBHBIX FapaHTHIX MPaB

pebenka B Poccutickoit ®enepanuny» (B penaxiuu 2013 1.);

- Crparerust pa3Butus Bocniutanusi B PO na nepuoa mo 2025 roma (pacropsbkeHue
[TpaButenscTBa PO ot 29 mas 2015 1. Ne 996-p);

- IlocranoBienue IJaBHOrO TOCYyHapCTBEHHOIO  CaHUTapHOro Bpaua PO
0104.07.2014r. Ne 41 «O6 ytBepxkaenun CanlluH 2.4.4.3172-14 «CanutapHo-
SMUIEMHUOJIOTHYECKUE TpeOOBaHUSI K YCTPOMCTBY, COJACP)KAHHIO M OpraHU3aIuu
pexnMa paboThl 00pa30BaTENIbHBIX OpPraHU3alUi JOMOJHUTEIBHOIO O00pa30BaHUS
nerei» (nanee — CanlluH) (B penakiuu 2020 1.);

- CaHuTapHO-3MUJAEMHUOJIOTHYECKUE TPEOOBaHUA K YCIOBUAM U OpraHU3aIuu
oOy4yeHHsI U BOCIUTAHUS B OpraHU3aIUAX, OCYIIECTBISIONIUX O0pa3oBaTEIbHYIO
JESTEIHHOCTh MO aJaNTUPOBAHHBIM OCHOBHBIM OO0IIe00pa30BaTEILHBIM MPOrpaMMaM
Uit 0OyJaronuxcsi C OTrPaHUYEHHBIMH BO3MOXKHOCTSMHU 310poBbsi / CanlluH
2.4.2.3286-15 // TlocTtaHoBiE€HHE TIABHOTO TOCYJAapPCTBEHHOTO CAaHUTAPHOTO Bpaya
Poccutickoit ®eneparuu ot 10.07.2015 Ne 26;

- Konnernmmst pa3BUTHSL JOTIOJIHUTEIIBHOTO oOpa3oBaHUsI neren
(pacnopspxkenuel IpaButensctBa PO ot 04.09.2014r. Ne 1726-p) (nanee -Konuemnius);
- IIpoekt Konuenmuu pa3BuTHs JOMOTHUTEIHLHOTO 00pa3zoBanus aereit 10 2030 .

- ITlacmopt ¢denepanpbHOoro mpoekra "Ycmex Kaxaoro pedenka" (yTBEepXkKIeH Ha



3aceJaHuM TPOEKTHOTO KOMHUTETa IO HalMoHaiabHOMY mpoekty "OOpazoBanue" 07
nexadps 2018 r., mporokon Ne 3);
- Ilpukaz MuHnucrepcTBa oOpa3oBaHusi U Hayku Poccuiickoii @Penepauuu OT
23.08.2017 1. Ne 816 «OO0 ytBepxkaenuu Ilopsinka mpUMEHEHHs OpraHU3aLUSIMHU,
OCYUIECTBJISIONMMUA  00pa30BaTEIbHYIO JIEITENbHOCTh, JJEKTPOHHOIO OOyYeHHS,
JTUCTAaHIIMOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TEXHOJOTUW MPHU peau3alui 00pa3zoBaTEIbHBIX
IpPOrpaMmm»;
- IIpuka3z MunncrtepctBa npocsenieHus Poccuiickoii @enepanun 0109.11.2018 1. Ne
196 «O6 yrBepxkaenun [lopsiaka opraHuzanuu U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHOM
JESATEABHOCTU MO JTOMOJHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeNIbHbIM MporpaMMamM» (j1anee —
[Topsinok) (B penakuuum 2020 r.);
- IIpukaz MunucrepctBa npocsemenus Poccniickonn @enepannn ot 13.03.2019 Ne
114 «O0 yTBepKIE€HHH IOKa3aTelel, XapaKTepU3ylomuX OOIIMe KPUTEPUH OLEHKH
KauecTBa yCIOBHUI OCYHIECTBICHUSI 00pa30BaTEIbHON EATEIbHOCTH OpraHU3alusIMu,
OCYULIECTBIISIOIUMU 00pa3oBaTeIbHYIO JEeATENbHOCTD 1o OCHOBHBIM
o01eo0pa3oBaTeNbHBIM IIpOrpaMmamM, o0Opa30BaTEIbHBIM MPOrpaMMaM CpPEIHEro
PO EeCCHOHAIBHOTO 00pa30BaHUsl, OCHOBHBIM MpOrpaMMaM MHpOo(hEeCcCCHOHATBLHOIO
oOyueHus1, TONOJHUTENBbHBIM 00111€00pa30BaTEIbHBIM IPOTpaMMam»;
Meronnueckue peKOMEHIalin:
-Mertoauyeckne  pEeKOMEHJAMM 1O  NPOEKTHUPOBAHHUIO  JONOJHUTEIBHBIX
oOuiepa3BUBAOUIMX  MporpaMMm  (BKJIKOYash ~ pa3HOYPOBHEBBIE  MPOrPaMMBbI)
(pa3padoTtannsie ~ Munob6puayku  Poccum  coBmectno ¢ [TAOY  BO
«MOCKOBCKMUTOCYAapCTBEHHBIN IEeIarOruYeCKun YHUBEPCUTETY, OIr'AY
«DenepasibHbli  MHCTUTYTpa3BuTus oOpaszoBanus», AHO [JIIO «OtkpsiToe
oOpazoBanue», 2015r.) (IluceMo MunucrepctBa oOpa3oBanuss ¥ Hayku P® ot
18.11.2015 Ne 09-3242);
- Metoauyeckue pekoMeHIaMu N0 peaan3alny aJalTUPOBAHHBIX JOMOJIHUTEIBHBIX
00111€00pa30BaTeIbHBIX MPOrpPamMM, CIOCOOCTBYIOIIMX COIUATBHO-TICUXOJIOTHYECKOU
peadmMTanuy, MNpoPEecCUOHAIIBHOMY CaMOOIPEACICHUIO JETe C OrpaHUYE€HHBIMU
BO3MOXXHOCTSIMU  3/I0pOBbsl, BKJIIOYas JETeH-UHBAIUAOB, C YYETOM HX OCOOBIX
oOpazoBarenbHbIX oTpedHOCcTeN. ([TucbMo MunucTepcTBa 0OpazoBanus U Hayku PO
Ne BK-641/09 ot 26.03.2016);
- IlpumepHas nporpamMma BOCHUTAHUA. Y TBEpXKJeHaA Ha 3acenanun denepanbHOro
y4eOHO-METOINYEeCKOro o0BeANHEeHUs Mo o6meMy oOpa3oBanuto 02.06.2020 r.
(http://form.instrao.ru );

- Metoauueckue peKOMEHIaluu M0 pa3paboTKe MPOorpaMM BOCITUTAHUS

AKTYaJIbHOCTH IPOrPaMMbI

AKTYaJnbHOCTBh MIPOTrpamMMbl OOYCIIOBJIEHA TE€M, YTO B HACTOSIIEE BpPeMsl OJHOU
U3 BeNyIIMX TeHACHIMN pedopMupoBaHus o0ImEero oO0pa30BaHMs BBICTYyHAET
I'YMaHHMCTHYECKas Mapagurma, MNpearoararonias Co31aHue yCIOBUN ISl TPOSIBICHUS
UHIAVBUIYAIIBHOCTH,  BBIABICHWE W ONTUMAJIBHOE  Pa3BUTHE  KPEATUBHBIX
BO3MO>KHOCTEHN JIMYHOCTH.


http://form.instrao.ru/

[TpuopureTHoil 3amaveit oOmiero oOpa3oBaHus CTAHOBUTCS (OPMHUPOBAHUE HE
TOJIbKO MHTEJIEKTa OOYYaromMXCsi, HO M JAYXOBHOH, ¥ 3MOLMOHAIBHOU Cdephl,
TBOPUYECKOTO TOJXOJa K TPYAY, YTO TMPEACTABIACTCA YCIOBUEM 3(P(HEKTUBHOCTH
Oymay1ieit mpodeccHoHaNbHON ACSITENFHOCTH U COLIMATBHON aJanTallii UIKOJIbHUKOB.
B coBpemeHHBIX yCI0BHIX HEOOX01MMa BbIpaOOTKa HOBBIX MOAXO/I0B U PEIICHUN IS
ONpe/eNieHUs] MpaBWIBHOM cTpareruv (OpPMUPOBAHMUSI TBOPUYECKUX CIOCOOHOCTEN
YeJI0BeKa.

KpeaTuBHO! sBisieTcs ~ JIMUYHOCTh, TBOPYECKH MBICIAIIAS, BCECTOPOHHE
pa3BuTas, WHULUATUBHAs, CAMOCTOSATEIbHAs, COLMAJIBHO AaKTUBHas, TO €CTh
oOjasaronaskayecTBaMu, HEOOXOAMMBIMU BO BCEX BUAAX UCKYCCTB, a TAKXKE B HayKe,
TEXHUKE, OM3HECE U MPOUYUX 00IACTIX YEIOBEUECKOU NeATETbHOCTH.

TBopueckasi AEATeTbHOCTh MPUHOCHUT YEIOBEKY OONbIINE PajoCcTH, OH Oosee
YCOEIIHO  ajanThupyeTcs K  TpeOOBaHMSIM  JKW3HM, Oojiee  cHocoOeH K
CaMOCOBEPILICHCTBOBAHHUIO, CAMOBOCIIHTAHUIO. TBOpUYECKasi ACSITEIbHOCTh HE MOXKET
OBITh MPOIYKTUBHOW 0€3 ocoboro 3amaca 3HaHUM, uH(popmaluu, 0e3 ee aHaiu3a U
CHHTE3a

OTauvuTebHBbIE 0CO0EHHOCTH NPOTrPAMMBbI, HOBU3HA

[Iporpamma MMEET MPUKIAAHYIO HAMPABICHHOCTh W CIYKHUT ISl YAOBJIETBOPEHUS
WHJUBUAYAJIbBHOTO HHTEpPECA YyYalIUXCd K HW3YYECHHI0O W TPUMEHEHUIO 3HAHUI
MaTeMaTUKH NPH PEIICHUH PACUETHBIX 3a]1a4.

[To3Bonsier cucTeMaTU3UPOBATh 3HAHUS OO0 OCHOBHBIX THIMAaX PACUYETHHIX 3ajad,
yrayOuTh 3HAHUS O CIOcO0ax pemieHWs 3a7a4y M ero H3ydeHHe CIOCOOCTBYET
pacCIIMPEHUI0 TPEIMETHBIX 3HAaHUW MO XWMHUHU, CO3HATEIBHOMY BBIOOpPY MyTH
nanpHeliero  npoduibHOTO  OOYyYEeHHUs, CaMOONPEACIICHUI0O B  OTHOIICHUU
COOCTBEHHOM AESATEILHOCTH Ha €CTECTBEHHO-MaTeMaThuueckoM npoduie. Dopmupyer
OCO3HAHHbICE W MAaTeMaTUYECKH OOOCHOBAHHBIC YMEHMS W HaBBIKM BBITOJHECHUS
BBIUMCJIMTEIBHBIX ONepauuii M pemeHus 3agad. Kpome Toro, Kypc MHO3BOJISIET
CUCTEMAaTU3UPOBATh U COOpaTh B €IUHOE IIE€JI0€ 3HAHUA O CTEXHMOMETPUUECKUX
3aKOHAX,CIIOCOOAaXpeIIeHnsT XMUMHYECKMX 3a7a4y M UX  CTEXHMOMETPUYECKOM
000CHOBaHWM, TaK KaK JaHHBIA MaTepuad B 0a30BOM Kypce XHMHHU paccesH IO
Pa3JIMYHBIM TEMaM.

Aapecat nporpamMmmsli
Uucnennsiii coctaB rpymnmbl 10-15  uenoek. IIporpamma paccuuTaHa Ha
oOy4aroruxcs B Bo3pacte oT 16- 171er.
3auncineHue Ha MpOrpaMMy OCYILECTBIISIETCS IO JKEJIaHWio oOywaroiierocs 0e3
MpeABapUTEILHOIO 0TOOpa
O0BEM U CPOK 0CBOEHHSI IPOTPAMMbI

O6beM nporpamMmbl: 34 yaca.HOPMATUBHBINA CPOK €€ OCBOCHHS — 9 MecCsIIEeB.
[Iporpamma paccurrtana Ha 1 roga oOy4yeHusl.
d®opma 00yueHuUs



Ounas. Jlonmyckaercs NMCTaHIMOHHAA (B Clly4ae IepexoAa Ha JUCTAHIUMOHHOE
o0yueHue).

YpoBeHb IPOrpamMMbl

yTITyOJIeHHBIN

Oco0eHHOCTH OpraHu3anuM 00pPa3oBaTeIbHOIO MPOoLecca

[leproguYHOCTE H  TPOJMOJKUTENBHOCTh  3aHATHM  yCTAHABIMBACTCA B
3aBUCUMOCTH OT BO3PACTHBIX U NMCUXO(PHU3NOIOTHUECKUX OCOOEHHOCTEH, TOMYCTUMOMN
Harpy3ku oOyvatouuxcsi ¢ ydyerom CaunlluH 2.4.4.3172-14 «CanurapHo-
AIUAEMHUOJIOTHYECKHE TpeOOBaHUA K YCTPONCTBY, COJEPNKAHUIO U OpraHu3alluu
pexuma paboThl 00pa30BaTEIbHBIX OpraHU3alil JOMOJIHUTEIBHOIO 00pa3oBaHUs
nerei», yreepxkaeHHble [loctaHoBIeHHEM [ JTaBHOTO roCyapCTBEHHOTO CAHUTAPHOTO
Bpaua Poccuniickont @enepanun ot 4 nronsg 2014 roga Ne 41.

Pesxkum 3ansaTnil
9 mecsieB 0OyueHHs — 3aHATUs TPoBOATCA | pas3a B Hepento, 34 yaca

Mecto peanuzanuu: MBOY COII Nelr. Mnatoso

Ieau u 3axaun

B xadecTBe TEKyIIero KOHTPOJISI 3HAHUW U YMEHUN YUYaIlluXCsl TPEYCMOTPEHO
IIPOBEIECHUE MPOMEKYTOUHOTO TECTUPOBAHMUS 110 ITPOMJACHHBIM TEMAM, UTOTOBasI
IIPOBEPKA 3HAHUM — B BUJE TECTOB.

Henn:

- pa3BUTHE MO3HABATEIHHOM JEATEILHOCTH 00YUYaOIIUXCS YePe3 aKTUBHbBIE (HOPMBI
U METOJIbI O0yUeHUS,;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIMAIA 00YYAIOIUXCS, CHOCOOHOCTU KPUTUUYECKH
MBICIIUTD;

- 3aKpeIUIeHHE W CUCTeMAaTHU3aIusl 3HAHUKM 00y4aloIIUXCs IO XUMUU;

- 00yuyeHue oOy4aronIMXcsi OCHOBHBIM MOX0/IaM K PEIICHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 110
XUMUH, HECTAHIAPTHOMY PEIICHUIO MTPAKTHYSCKHUX 3a]1a4;

- TIOATOTOBKA IMIKOJHHUKOB K PAHOHHBIM U 00JIACTHBIM OJIMMITHAJIAM IO XUMUHU.

3agaun:

- Hay4HTh OOyYaIOIIMXCS MTPUEMaM PEIICHUs 3a7a49 Pa3IuIHbIX THIIOB,

- 3aKpEenuTh TEOPETUUCCKUE 3HAHMS IKOJbHUKOB 10 HAan0OoJIee CIOKHBIM TeMaM
Kypca o0I1eil, HSOPraHMUeCKOW U OpraHUIECKON XUMHH;

- crmocoOCTBOBATh MHTETPAIIMU 3HAHUN YYAIIUXCS IO MPEIMETaM €CTeCTBEHHO-
MAaTEMATUYECKOTO LHKJIA [TPU PEIICHUU PACUETHBIX 337a4 110 XUMHUH;

- MPOJOJDKUTH (POPMUPOBAHUE YMEHUS aHATM3UPOBATH CUTYAIIUIO U JIeJaTh
IIPOTHO3BIL;

- pa3BUBaTh yueOHO-KOMMYHHKATHBHbIE HABBIKU MPU MOJITOTOBKE K CEMUHAPCKUM
3aHATHUSAM U BBITIOJHEHUS KOHTPOJIbHBIX PadoT.



Conep:xxanune nporpammbl «PerieHue 3a1a4 no XuMuu,
11 kaacce»

Tema 1. BBenenue Kypca
XapakTepucTUKa coiepkaHusi 3agad 0a30BOT0 YPOBHS CIO0KHOCTU MO XHUMHHU.
XapakTepucTuKa cofiep>KaHus 3a7a4 BHICOKOTO YPOBHS CJIOKHOCTH TI0 XUMUHU.
Oco06eHHOCTH CaMOCTOSTENBHOM MOATOTOBKHU goma. Co3naHue qHeBHUKA «Mou
yCIEeXU W JOCTHXKEHUs». WHTepHeT-pecypChl MJis MOJATOTOBKM HIKOJBHUKOB 10
XUMUHU.

Tema 2. TeopeTruueckue 0CHOBbI xummuu. O0mas xumus (8 yacon)

2.1. Xumuueckuii snemenm

CoBpeMeHHbIE MpEeJCTaBICHUST O CcTpoeHuu artoma. CTpOEHHE HIEKTPOHHBIX
000JI04EK aTOMOB 3JICMEHTOB II€PBBIX YETHIPEX IMEPHUOJIOB: S-, p-U J-dJIEMEHTHI.
DnekTpoHHas KoHpurypaius atroma. OCHOBHOE 1 BO30YKJIEHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.

ITeprnoanyeckuii 3aKOH U MEPUOAUYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX deMeHToB JI. M.
MenpaeneeBa. Panuychl aTomMoB, HX II€PUOJMYECKHE HM3MEHEHHUS B CHCTEME
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS XUMHUYECKMX CBOICTB
AJIEMEHTOB U MX COCAMHEHMI 10 TieprojiaM U rpyrmmnaM. [ToHsTHe o paanoakTHBHOCTH.

2.2. Xumuueckas cé:13b U CMPOEHUE 8eulecmaea
KoBanenTHas xuMuueckast CBsI3b, €€ Pa3HOBHIHOCTH (ITOJISIpHAS M HEMOJISIpHAS),
MEXaHHM3Mbl 00pa3oBaHUs. XapPaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOM CBSI3M (UIMHA W DHEPIHS
cBs3u). MonHas cBs3b. MeTayummaeckas cBsi3b. BogopoHas cBs3b.
DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh. CTENEeHb OKHUCJICHUS M BaJCHTHOCTh XUMHYECKHX
3JeMeHTOB. BeliecTBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHUSI. 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BEILLIECTB OT OCOOCHHOCTEN UX KPUCTAITMYECKON PEIIETKH.

2.3.  Xumuueckue peaxkyuu
2.3.1. XuMuYecKas KHHETUKA

Knaccudukanus xumuyeckux peakiuid. TernoBod dS(OPEKT XUMHUYECKOM
peakimu. Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. CKOPOCTh peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTH OT
pa3ITUYHBIX (haKTOPOB.

OOpatumble U HEOOpPATHMBIC XMMHUYECKHUE PEAKIIMA. XUMHUYCCKOE PaBHOBECHE.
CMeleHne XUMHUYSCKOTO PABHOBECHS 10T JICHCTBUEM Pa3IUIHBIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopwus 3JIEKTPOJIUTAUECKON JUCCOLAALUN

9HCKTpOHPITH‘I€CKa$I aucconranusa  OJICKTPOJIMTOB B  BOJHBIX pacTBOpax.
CunbHbIe U cnadbIe QJICKTPOJIHUTEI. PeaKHI/II/I MOHHOTO 0OMeHa.
XapaKTepHme XUMHYECKHE CBOMCTBaA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(I)OTCpHI)IX,



KHUCIIOTHBIX. XapaKTepHbIE XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHMA H aM(pOTEPHBIX
TUAPOKCUIOB. XapakTEpHbIE XHWMHYECKHE CBOWMCTBA KHUCJIOT. XapaKTEPUCTUKA
OCHOBHBIX  KJIACCOB  HEOPTraHWYECKUX  COCAMHEHWHW C  TO3HLUU  TEOPUH
anekTponuTudeckon qucconuanuu (TO/).

XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH:CPEIHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX;
KOMIUIEKCHBIX (Ha IpHUMEpE COECIUMHEHWI allOMMHUA U LMHKA). ['maponus comeil.
Cpena BOIHBIX pPacTBOPOB: KHCJAs, HEWTpalbHas, IIeJo4Has. BoaopoaHbIi
nokazatensb (pH). Uuaukaropel. OnpeneneHue xapakTepa cpeibl BOJHBIX PacTBOPOB

BEIIECTB.
2.3.3. OKHUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUU

Peakunu OKMCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, WX Kiaccudukamus Kopposus
METAJIJIOB U CHOCOOBI 3alIUThl OT HEeE. DJIEKTPOJIU3 PacIiaBOB U PacTBOPOB (CoJieH,
mieoue, kuciot). Peakuuu, moATBEpKAAIONIUE B3aUMOCBSI3b Pa3IMYHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUM.

2.4. Pewenue mpenuposounvix 3adau no meme: «Teopemuueckue o0cHOGb
xumuu. Qowas xumus)

Beluucinenne  Macchl  pacTBOPEHHOIO  BEIIECTBAa,  COJAEpXKAIIErocs B
OTPENICICHHOM Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaccoBou aojei. PacdyeThl: 00beMHBIX
OTHOIIIEHUI Ta30B MpU XUMHUYECKUX peaknusx. Pacuersi: TemnoBoro sddekra
peakuuu. Pacuersl: mMaccoBoil oM (Macchl) XHUMHYECKOTO COEIUHEHUS B CMECH.
Hanucanue ypaBHEHMIl OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMil, PacCTaHOBKA
KO3 (D (PUIIMEHTOB METOJIOM JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 3. Heopranunueckasi xumus (10 gyacos)

3.1.  Xapaxmepucmuka Memannios 21aHblx NOOZPYNN U UX COeOUHEHUl

OO6mrast xapakTepucTuka MeTauioB TiaBHbIX noarpymnm [-IlIrpynm B cBsi3u ¢ ux
MOJIOKEHUEM B TIEPUOJINYECKON cucTemMe xuMmudeckux sneMeHToB .M. Menneneena
1 OCOOEHHOCTH CTPOEHUS X aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA TMPOCTHIX BEIIECTB M COCAMHECHUI
METAJIOB - IIEJOYHBIX, IIETOYHO3EMEbHBIX, aJTFOMUHHUSL.

3.2.  Xapaxmepucmuka HemMemanios 21aeHbIX NOOSPYNN U UX COeOUHEeHUL

OO61ast xapakTeprucTuKa HeMeTauioB maBHbIX noarpymnmn [V-VIIrpynn B cBsizu ¢
WX TIOJIOKEHHEM B MEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHYECKMX d3nemeHtoB JI.I.
MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTSIMHU CTPOSHUSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTBIX BEIIECTB M COCAUHECHUM
HEMETAJUIOB - BOJIOPOJa, TaJOTEHOB, KUCIOpPOaa, cephl, a3oTa, (pocdopa, yriepona,
KPEMHHUS.

3.3.  Xapaxmepucmuxa nepexoOHviX 21eMeHmMo8 U UX cOeOUHeHUll

XapakTepuCTUKa MEPEXOIHBIX JIEMEHTOB - MEJIU, LIMHKA, XpOMa, JKeJie3a Mo UX
MOJIOKEHUIO B IEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMUUYECKUX 3eMeHToB J.1. Mennaeneesa u
OCOOCHHOCTSIM CTPOCHHS X aTOMOB.

XapaKTepHme XUMHYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BCIICCTB U COCI[I/IHGHI/Iﬁ
NEPEXOJHBIX METAJJIOB - MCIH, HHHKA, XpOMa, KCEJIC3a.



3.4.  Pewenue mpenuposounvix 3aoau no meme: «Heopeanuueckas xumus

3.5. Pacuemwvi: maccer (0O6vema, Konuvecmea eeuiecmea) npooyKma
peakuyuu, ecau O00HO U3 Geuiecmeé O0aAHO 6 uoe pacmeopa ¢ OnpeoeeHHOU
Maccoeoii 00J1ell pacmeopeHHoz20 seuiecmaeda.

Pacuersl: MaccoBoil wiM OOBEMHOWM JONM BBIXOAA MNPOAYKTa pPEAKIUU OT
TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOTO. Pacuersl: MaccoBoW oM (Macchl) XHMHUYECKOIO
coeauHeHus B cMecu. Onpenenenne pH cpenibl pacTBOpOM COJIEH.

['enetnyeckass CBSi3b  MEXKAY OCHOBHBIMH  KJIaCCAMH  HEOPTraHUYECKUX
coeauHeHui. KauecTBeHHbIE peaKkIui Ha HEOPraHUYECKHUE BEIIECTBA U UOHBI.

Tema 4. Oprannveckas xumus (10 yacon)

5.1.  Yenesooopoowi

Teopust CTpOEHUS OPraHUYECKHX COeIMHEHUU. M3omepus - CTpyKTypHas H
ITPOCTPAHCTBEHHAS. | OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTHYECKHUM PSJI.

Tunbl  cBs3ed B MOJEKyJaX  OpraHMYeCKUMX  BemecTB. [ uOpunuzanus
aToMHbIXOpOUTaneu yranepona. Pagukan. @ynkuuonaneHas rpynna. Knaccupukarms
Y HOMEHKJIaTypa OPTraHUYECKUX COEAUHEHNM.

XapaxkTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA YIVIEBOJOPOAOB: AJIKAHOB, IHKJIOAJIKAHOB,
QJIKEHOB, JUEHOB, QIKUHOB. IIpupoaHBIE HMCTOYHMKH  YIJIEBOLOPOIOB, HX
nepepaboTka. MexaHu3Mbl peakuil NPUCOEIMHEHUS B OPraHUYECKOM XHMHHU.
[IpaBuno B.B. MapkoBHuKOBa, npaBuio 3aiiesa A.M.

XapakTepHble XUMUYECKHUE CBOMCTBA apOMaTHYECKHX YIJIEBOJOPOJOB: OeH30i1a
U TOJyosla. MeXxaHu3Mbl peakluid 3JIEKTPOPUIBHOTO 3aMEIICHHUsS B OpPraHHMYECKHUX
peaKuusx.

BricokoMoOIIEKyIIIpHBIE COEAMHEHNS. Peakiiuy nonumepusanuu u
nonukoHaeHcanuu. [lommepst. [1macTtmaccel, BOJIOKHA, KaydyKH.

5.2.  Kucnopoocoodepocawue opeanuueckue coeOuHeHUs.

XapakTepHble  XHMHYECKHE  CBOWCTBA  TPEACIBHBIX  OJHOATOMHBIX M
MHOT'0aTOMHBIX CITUPTOB, heHoja. XapaKTepHbIe XUMHUICCKHE CBOMCTBA aIbICTHIOB,
MPEACITBbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, CIOXKHBIX J(GUPOB. BHONTOTHYECKH Ba)KHBIE
BEIIIECTBA: YIJIEBOJBI (MOHOCaXapubl, AMcCaxapuibl, Mojicaxapujbl). Peakiuu,
MOATBEPXKAAIONINE  B3aUMOCBSI3b  YIVIEBOJOPOJOB U KHUCJIOPOJCOJEPKAIIUX
OPraHUYECKUX COCIUHECHUN.

Opranuyeckre COCAMHEHUS, COJEpKaIlMe HECKOJbKO (YHKIIMOHAIBHBIX.
Oco0EHHOCTH XUMHYECKUX CBOWCTB.

5.3.  Aszomcooepocawue opeanuueckue CcoeOuHeHus U OUOI02UYEeCKU BAIICHbIE
opeanuyecKue seujecmea

XapakTepHble  XMMHUYECKHME CBOMCTBA  a30TCOJAEPKAIIUX  OPraHUYECKUX
COCAVMHEHUN: aMUHOB M AMUHOKHUCIIOT. BHOJOrMYECKM BaXKHbIE BEILIECTBA: KUPHI,
O€JIKM, HYKJIEHWHOBble KHUCIOTBL. [ opmoHbl. dDepmeHTHl. MeTammopraHuyeckue
COCIMHEHUS.

5.4. Pewenue npaxmuueckux 3adau no meme: «Opzanuyeckas Xumusy
Haxoxnenue monekymsipHoi ¢hopMysbl BellecTBa. [ eHeTudyeckas CBA3b MEXKIY



HEOPraHMYECKUMH W OpPraHMYECKMMHU BEUIECTBaMHU. ['€HeThyeckas CBSI3b MEXKAY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMH HEOPraHWYECKHX BellecTB. KayecTBEHHbIE peakUuud Ha
HEKOTOpPbIE KJIACCHI OPraHWYECKUX COEAMHEHWH (QJIKEHbI, aJKaHbl, CIUPTHI,
anbJerubl, KapOOHOBBIE  KHCIOTBI, yriaeBonbl, Oenku). UWaentuduxarms
OpPraHUYECKUX COETMHEHUM.

Tema 5. O0001IeHHEe U IOBTOPEHUE MaTePHAJIA 32 KypPC WIKOJbHbIN xumuu (10-
11 kaaccnl) (5 yacoB)

OcHOBHBIC TIOHATHUA U 3aKOHBI XuMHH. [lepuoanueckuii 3akon JI.1M.Menaeneena
U ero Qusnyeckuii cmbicn. Teopus CTpoeHHs oOpraHMYecKUx BemecTB A.M.
bytnepoBa u  0COOCHHOCTM  OpraHMYECKUX  coelduHeHui. OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PpPEAKIMM B HEOPraHUYECKOM W OpPraHUYECKOW XHMUH.
I'eneTnyeckass CBsI3p MEXJY HEOPraHMYECKUMHU U OPraHUYECKMMU COCIUHEHUSIMU.
DKCIEpUMEHTAIBHBIE OCHOBBI OPraHUYECKON M HEOPTaHUYECKON XUMUMU.

Hmoezosvlii koumpows.



TeMmaTuueckoe INIAHUPOBaHHE y‘l@ﬁHOI‘O MaTepuajia

Ne Tema 3anaTHA Ko ®opma OOpazoBaTenbHBINA TPOIYKT
J'I_
/o 8O 3aHSTUS
Tema 1. BBenenue
1 XapakrepucTuka — comepxkanus| | Cemunap
3amad  0a30BOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH
o XHUMUHU. XapakTepucruka
COAEpKaHUs 3aJlad BBICOKOTO YpPOBHS
CJIIOKHOCTH II0 XHUMUH.
Tema 2. Teopernueckue ocHOBBI XuMuH. O0mas xumus (8 yacoB)
2 XI/IMI/II‘IGCKI/Iﬁ JIEMEHT U XUMHUYECKas 1 .HeKI_[I/IH - ebuAaeAmMb XaPAKTCDHLIC ITDHU3HAKHU
p— MOHSITHH: BEIIIECTBO. XUMHUYECKUN
SJIEMEHT. aTOM. MOJIEKVIIA.
OTHOCHUTEILHEIE aTOMHBIE u
MOJIEKVIISIDHEIE MAacCBl. MOH. HM30TOIIBL.
XUMHUYCCKAaA UCBS[?B
3 PemeHHe 3a71a4 1o TEME: 1 HpaKTI/IKyM - 6blNOJIHEHUE VIIDA)KHCHHUU n
«XHUMHYECKUN DJIEMEHT U XUMHUUYECKAS TDEHUDOBOYHBIX 3alaHMii IO TEMe:
«XUMUYECKAN DJIEMEHT M XUMHUYECKas
CBS3b) CBS3b». OCMBICIIUTH 3aJaHue U HanOoee
TPYAHBIE BOIIPOCHI
4 XUMHJeckasgs KHHETHKA 1 Jlexuus - 6blAGIAMbL U MOHUMATh XapnaKTEDHBIE
MIDU3HAKU MOHSITUH: CKODOCTh
XUMHYECKOU DEaKIINH. (hakTODEL
BJIUSIOIINE HA CKODOCTb XHUMHUYECKON
DEAKINU. XUMHYECKOE DaBHOBECHE.
(hakTODEL. BIMAIOIINE HA CMEIICHUE
XUMHYECKOTO DaBHOBECHS,
KaTaJanu3aTopbl, HHTMOUTOPEI
5 Pemenue 3aj1au o teme:| 1 [TpakTukym | -  6binonHenue  VIIDOKHECHHA |
XUMIECKas KIHETHKAY TDEHUDOBOYHEBIX 3alaHWil II0 TEME:
«XumMpyeckass KHHETUKA». OCMBICIUTE
3a/laHue 1 HanboJiee TPYIHbIE BOIIPOCHI
6 TeOpI/IH SHCKTpOHI/ITI/I‘leCKOﬁ 1 HCKHI/I}I - 6blaAeAmMb XanAKTEDHLIC IIDHU3HAKHU
T — HOHSITUH: BEIIECTBA MOJIEKVIIIDHOIO U
A nHan HEMOJIEKVIISIDHOT'O CTDOEHHS. DACTBODELL.
SJIEKTDOJINTEI " HEDJIEKTDOJIUTEL.
SIEKTDOJINTUYIECKAS JUCCOIIHAIAS
7 PCU.[CHI/IC 3a/1a4 110 TeMeE: «TeopH;[ 1 HpaKTI/IKYM - 6blNOJIHEHUE VIIDAXKHCHHUHN n
S ICKTDOTHTHICCKOI TDEHUDOBOYHBIX 3alaHUM  II0 TeMe:
p «Teopns BJIEKTPOITUTHYECKOU
JIUCCOLUALTNUN ) JUCCOITUAIINN)
8 OKHCITUTEIEHO 1 Jlekuust - 3HAMb U NOHUMAMb. OKUCIHUTEIb U
BOCCTAaHOBHUTEIID. OKHCJICHHE u
BOCCTAaHOBHUTEILHELIE

peakimu

BOCCTAHOBJICHUC, DJICKTPOJIN3




Pemenue 3amau 1o teme:
((OKI/ICJII/ITGJIBHOBOCCTaHOBI/ITG.HBHBIC
peakuumny

[IpakTukym

- 8bINoaHeHUe VIIDAKHEHUU u
TDEHUDOBOYHBIX 3aIaHUN o0 TeMeE:
«OKUCITATEIFHOBOCCTAHOBUTEILHEIE-
BBIIIOJTHEHUE VIIDAXKHEHUI. IO TEME:
«XUMUYECKAN DJIEMEHT M XUMHUYECKas
CBSI3b»)Y

Tema 3. Heopr

anndeckas xumus (10 gacos)

10

XapakTepucTHKa METAJUIOB TJIaBHBIX
MMOArPYIIL U UX COCIUHEHUIN

1

Jlexuus

- XADAKMeDpUu308amn:

- 5-3JIEMEHTEI " ATIOMUHUN. ux
nonoxenue B Ilepumomuueckort cucreme
JI.1. Menneneena:

- 00IIMe XMMHYCCKHUE CBOMCTBA IPOCTHIX
BELLIECTB - METAJUIOB:

. o01IMe XAMHAYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX COEIMHEHUN 5-3JIEMEHTOB

11

Pemenne 3amau nmo teme:
«lIleno4HbIe U 1IEIOYHO3EMETbHbBIC
DJIEMEHTHI U UX COCANHCHU,
AJTFIOMUHUH U €T0 COCTUHCHUS

[IpaxTukym

- 8bluUCTICHUE MAacCChl
DACTBODEHHOIO BEILLIECTBA.
COIIEDKAILErOCA B ONDENEIIEHHON Macce
pPacTBODA C U3BECTHON MACCOBOM MOJIEH:
- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIIIEHHUNA
ra30B ITHU XUMUYECKHUX DEAKITUSIX:

- DACYETHI: MACChl BEIIECTBA WU
o0beMa ra30B o U3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BEIIECTBA. Macce WU
00BEMV ODHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIMK BEIIECTB:

- DACYETHI: MAaccChl (o0BeMa.
KOJIMYECTBA  BELIECTBA)  ITDOIVKTOB
DEAKIINU. ECIIA OIHO W3 BELIECTB JAHO B
n30BITKE (MMEET IIDUMECH ):

- DACYETHI: MAacChl (00Bema.
KOJIMYECTBA BEILLIECTBA) [IDOIVKTA
DEaKIIUU. €CIM OOHO U3 BELIECTB IaHO B
BHIIE DAacTBODa C  OIDENEICHHOU
MacCOBOM JoJen PacTBOPEHHOI'O
BeEIlleCTBA:

193

12

XapakTepruCTHKa HEMETAIIIOB
TJIaBHBIX MOATPYIIT U UX COCI[I/IHGHI/II\/JI
(ramoreHsl, MOATPYIINa KUCIOPO/Ia,
BOJIOPOJT)

Jlexuus

- XaADaKmepu308amn:

- D-3JIIEMEHTBI (TaJIOreHbl.
[IOArDVIIIIA KHUCJIODOIA. BOIODOI). HX
nonoxkenue B Ilepnonnyeckon cucTeme
J.N. Menneneesa:

- o0Ire XUMUYCCKHE CBOMCTBA
IIPOCTBIX BCIICCTB - HCMCTAJLJIOB!
- o0IIMe XUMHYECKHE CBOMICTBA

v
NACITINDUOLTV ANATTIATALITAITI N_ATTANMALITND
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Pemrenue 3agad mo reme:
«l anoreHsn»

[IpakTukym

- 8bluUCIeHUe MAaccChl
DACTBODEHHOT'O BEIIECTBA.
COIIEDIKALLIETOCS. B OINENEIIEHHON Macce
pacTBoDa ¢ U3BECTHON MacCOBOM JOJICH:
- pacyerbl: 0OBEMHBIX OTHOIIECHUMN
ra3’oB I[IDU XUMUYECKUX DEAKIINIX:

- DacyeThl: MAacchl BELIECTBA WU
o0BeMa rasoB 110 U3BECTHOMV
KOJIMYECTBYV  BELIECTBA. Macce WINA
00BEMV ODHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
pCaKIIMK BEILIEeCTB:

- pacyeThl: TemIoBoro 3ddekra
PCaKIIMHN:

- DACYETHI: MAacCChl (0oOBema.
KOJIMUECTBA  BEIIECTBA)  IMDOIVKTOB
DEAKIINU. ECIIU OITHO U3 BEIECTB JaHO B
U30BITKE (UMEET TINUMECH ):

- DACUETHI: MAacchl (00BeMa.
KOJIMUECTRA BEIIECTBA) MDOIVKTA
DEaKIIUU. €CIIM OIHO U3 BELIECTB IaHO B
BUIIE DAcTBODA C  OIDENEICHHOU

v v
AV 75 Va¥aValsVat s TATIOTL NAOCTDANAIIIINATO

- DACYeThl: MACChl BEIIeCTBA WM
o0beMa razoB o HM3BECTHOMV
KOJIMYECTBV  BEIIECTBA. Macce WU
00BEMV OIDHOrO U3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIMU BEIIECTR:

- pacyeThl: TEIUIOBOro 3(ddekTa
peaKInun:

- DACYETHI: MAaccChbl (oOBema.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBAa)  IDOIVKTOB
DEAKIMH. ECIIA OTHO U3 BEIIECTB JIaHO B
HN30BITKE (MMEET IDUMECH ):

- DACYETHI: Macchl (0o0BeMa.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  IDOIVKTA
DEAKIINH. €CJIM OIHO U3 BEIIECTB JIAHO B
BHIIE DacTBODA C  OIDEICICHHOU
MacCOBOM JoJen PacTBOPEHHOI'O
BeIlleCTBA:

- DACYETHI: MacCcoBOI WJIN
00BbEMHON IHOJM BBIXOIA IIDOIIVKTA
PEaKIMK OT TEODETHUECKH BO3MOKHOTI'O:
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Pemienne 3amad  mo  TeMe:
«[loarpynmna KHUCI0pOJa,
BOJIOPOI»

IIpakTukym

- gblyUCIeHUe MAacChl
DACTBODEHHOT'O BEILIECTBA.
COIEnKAIIIETrOCS B ONDENETIEHHOM Macce
pacTBODA C W3BECTHOM MacCOBOM IOJIEH:
- pacyeTsl: 0O0OBEMHBIX OTHOIIECHUI
ra30B MDA XUMHAYECKUX DEAKIINAX:

- pacyeThl: MAacCChl BEIIECTBA WIIH
o0BeMa rasoB o U3BECTHOMV
KOJIMYECTBYV BEIIIECTBA. MAacce WA
00BEMV ODHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIUU BEIIECTB:

- pacyeThl: TeImIoBoro 3ddekra
peaKIun:

- DACYETHI: MAacCChl (0oOBema.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  MDOIVKTOB
DEAKIINU. ECIIV OIHO U3 BEIECTB JAaHO B
U30BITKE (UMEET TINUMECH ):

- DACUETHI: MAacchl (00BeMa.
KOJINYEeCTBA BEIIECTBA) MIDOIIVKTA
DEAKIINN. €CIIU OOHO U3 BEILIECTB IaHO B
BHIE DACTBODA C  OIDENEIIEHHOMH
MAaCCOBOM JoJIeH PacTBOPECHHOI'O
BEILlECTBA:

- DacyeThl: MacCOBOH WA

O0OBEMHOI IIOIM BBIXOIA IIDOIVKTA
NeAKITUU 0T TeONSTUULCKU RORMOKHOTO®

15

XapakTepuCcTHKa HEMETAILIIOB
TJIABHBIX MTOATPYII U UX
coeMHEHMH (MoArpymna a3ora,
MOATPYIINA YIiiepoaa)

Jlexnmsa

- XapaKmepu3zo8amn:
- D-3JIEMEHTH! (TIONrDVIIIA a30Ta U
[IOATDVIIIIA VIJIEDONIA). UX IIOJIOKEHUE B
Ilepnonuueckoit CHCTEME JI.A.
Menneneena:

- o0mme XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MIPOCTBIX BEIIECTB - HEMETAJIJIOB:

- o0mme XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX COEIMHEHUH P-3JICMEHTOB

16

Pemienue 3amad mo Teme:

[IpakTukym

- eblyucierHue MacCbl DACTBODCHHOI'O
BCIICCTBA. COACPIKAIICTOCA B

«[Tonrpymnmna azora»

Macce pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM
JIOJIEH:

- pacyeTbl: 00OBbEMHBIX OTHOIIECHUN
ra30B ITHU XUMUYECKUX DEAKITUAIX:

- DacyeThl: MAacChl BELIECTBA WU
o0BeMa ra3oB o N3BECTHOMYV
KOJIMYECTBYV  BEIIECTBA. MAacce WU
00BEMV OOHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
Ak BEIIECTB:

- pacueThl: TerIoBoro Addekra
PCaKIINH:

- DACYETHI: MAacChl (00Bema.
KOJIMYECTBA  BELIECTBA)  IIDOIVKTOB
DEaKIUU. €CIM OOHO U3 BELIECTB JAHO B
n30BITKE (MMEET IDUMECH ):

- DACYETHI: MAacCChI (o0BeMa.
KOJINYECTBA BEIIECTBA) IDOIVKTA
DEAKIINU. €CIIA OIHO W3 BEIIECTB IaHO B
BUIIE DACTBODA C  ONDEIEIIEHHOU

MacCOBOM JoJIeH PacCTBOPEHHOT' O
RerrecTrA®
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Pemrenne 3amay 10 TEME:
«[loarpynmna yraepona»

IIpakTukym

- gblyUCIeHUe MAacChl
DACTBODEHHOT'O BEILIECTBA.
COIEnKAIIIETrOCS B ONDENETIEHHOM Macce
pacTBODA C W3BECTHOM MacCOBOM IOJIEH:
- pacyeTsl: 0O0OBEMHBIX OTHOIIECHUI
ra30B MDA XUMHAYECKUX DEAKIINAX:

- pacyeThl: MAacCChl BEIIECTBA WIIHU
o0BeMa rasoB o U3BECTHOMV
KOJIMYECTBYV BEIIIECTBA. MAacce WA
00BEMV ODHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIUU BEIIECTB:

- pacyeThl: TeImIoBoro 3ddekra
peaKIun:

- DACYETHI: MAacCChl (0oOBema.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  MDOIVKTOB
DEAKIINU. ECIIV OIHO U3 BEIECTB JAaHO B
U30BITKE (UMEET TINUMECH ):

- DACUETHI: MAacchl (00BeMa.
KOJINYEeCTBA BEIIECTBA) MIDOIIVKTA
DEAKIINN. €CIIU OOHO U3 BEILIECTB IaHO B
BHIE DACTBODA C  OIDENEIIEHHOMH
MAaCCOBOM JoJIeH PacTBOPECHHOI'O
BEIllECTBA:

18

XapakTepucTruka METAJIJIOB
MOOOYHBIX MOATPYNI H  HX
COCIMHEHU I

Jlexuusa

- XapaKkmepuz08amn:
- J-dJIeMEHTEL. HX IIOJIOKEHHE B
Ilepnonuueckoit CHCTEME JIL.
Menneneena:

- 0o0IIMe XUMHYECKHE CBOWCTBA
MIPOCTHIX BEIIECTB - HEMETAIIJIOB:

- 0o0IIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX COE€TMHEHNH -3JIEMEHTOB

19

Pemenne 3amad mo teme:
«XapakTepuCcTUKa METaJIIOB
MOOOYHBIX MOATPYII U UX
COCIMHCHHUI

IIpakTukym

- 8blyUCTeHUEe MAacChl
DACTBODEHHOTO BEILIECTBA.
COIEDKAILIETOCS B OINDENEIIEHHOM Macce
pacTBODA C M3BECTHOM MAaCCOBOM MOJIEH:
- DpacueThl: OOBEMHBIX OTHOIIECHUH
ra30B DU XUMHUYECKUX DEAKIINAX:

- pacueTbl: MacChl BEIIECTBA WIIHA
o0beMa ra3oB o U3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BEIIECTBA. Macce WIH
00BEMV ODHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIUU BEIIECTB:

- DACYETHI: MAacChI (o0BeMa.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  ITDOIVKTOB
DEAKITNH. €CIIM OITHO U3 BEIIECTB JIaHO B
N30BITKE (MMEET TIDUMECH ):

- DACYETHI: MAaccChl (o0BeMa.
KOJINYECTBA BEIIIECTBA) IIDOIVKTA
DEAKIINN. ECIIU OOHO U3 BEIIECTB IaHO B
BHUIOE DacTBObDa C  OIDEIEIEHHOU
MacCOBOM JoJei PacTBOPEHHOI'O
BEILECTBA:

- DACUETHI: MAacCOBOH 1500051

Tema 4. Oprannueckas xumus (10 gacoB)
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Teopust CTpOEHHSI OPTraHUYECKHUX
coenuHeHui. M3omepus

CemuHap

- 3HamMb U NOHUMAMb
IIDUHAIIEKHOCTD BEIIECTB K
DA3TUYHBIM KJIacCcaM OpraHHYeCKHUX
COEIMHEHUN:

- TOMOJOTH. U30MEDEI:

- CTDOEHHE OpraHUYECKHUX
COEIMHEHUN:

- XHMMHYECKHE DEAKIINH B

(v
ONTAITIIIOOT AL VIIAATATL  YIV AMOVAITIIDAALYL
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Y TIIeBOIOPOIBI - aJIKaHBI,
AJIKEHBI, IMKJIOAJIKAHBI, THUEHBI

Jlexusa

- GbINOJHEHUue  VIDAKHEHUA |
TDCHUDOBOYHBIX 3a11aH1/1171 II I1I0 TEMC:
«YTIIEBOIODOOBD. OCMBICJIUTE
3amaHue W HaumbOoyiee  TPYAHBIC
BOIPOCHI

22

Pemrenue 3agad mmo reme:
«IIpenenpHbIe
YII€BOJOPOABD)

IIpakTukym

- OompemecHHE MOJICKYJISIPHOM
(hOpMVIIBI BEIIIECTBA:

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIIIEHHUNA
ra30B MDA XUMHUUYECKUX DEAKITAAX:

- DacyeThl: MAacCChl BEIIECTBA WU
o0beMa Ta3zoB MO  U3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BeEIIECTBA. MAacce WIA
00BEMV OIIHOTO W3 YYAaCTBYIOIIHMX B
PEaKIINU BEIIECTB:

- Dacyersl: MAaccChl (o0BeMa.
KOJIMYECTBA BEIECTBA) IIDOIVKTOB
DEAKIIMH. €CIIM OIHO U3 BEIIECTB IaHO
B U30BITKE (MMEET IIDUMECH ):

- DACUETHI: MAacchl (00BeMa.
KOJMYECTBA  BEIIECTBA)  IIDOOVKTA
DEAKIINH. €CJIM OIHO U3 BEIIECTB IaHO
B BHIE DACTBODA C ONDENEIIEHHOMN
MaccoBOM  JOJIEM  pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA:

OPraHn4Y€CKuxX COCANHCHUM,

- Ka4yC€CTBCHHBIC DEAKIINN Ha
HEKOTODBIC HCOPraHn4CCKUeC

FaYaY-%iavand=-Saasded
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Pemrenue 3agad on teMe:
«HenpenenbHbie
YTJIEBOAOPOIBI

IIpakTukym

- OompemecHHE MOJICKYJISIPHOU
(hopMVIIBI BelecTBa:

- pacueTbl: 00BEMHBIX OTHOIICHUM
ra3oB DKM XUMHYECKHUX DEAKIIHIX:

- DacueThl: MAacChl BEIIIECTBA WM
o0beMa Tra3oB 1O  H3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BEIIECTBA. Macce MU
00BEMV OIIHOTO W3 YYACTBYIOIIHMX B
pEaKIINU BEIIECTB:

- DAaCYeTHl: MacChbI (o0Bema.
KOJIMYEeCTBa BEIECTBA) ITDOIVKTOB
DEAKIINN. €CIU OINHO U3 BEIISCTB JJAHO
B M30BITKE (MIMEET MDUMECH ):

- DAaCYeTHI: MAacCChI (0OBeMa.
KOIIMYECTBAa  BeIecTBa)  IIDOIVKTA
DEaKIIMN. €CIU OIHO W3 BEIISCTB IaHO
B BHUIE DAacTBODa C ONDEICICHHOM
MaccoBOM  JOJIE  pacTBOPEHHOIO
BEIIICCTBA:
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Apomaruyeckue

YTJ1€BOJIOPO/IbI

CemuHap

- @blNOJHEHUue  VIIDAKHEHUH U
TDEHUDOBOYHBIX 3aIaHUAN o
MaTepuajam EI'D 110 TEME:
«AbomaTuyeckue VIJIEBOIIODOIBI».
OCMBICIIUTH 3adaHle ¢ HauoOolee

TAXYIIIL IO DATITNACT YT

25

Kucnopoaconep:xarue
OpraHMYEeCKUEe COCTUHEHUS
(cpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKA CIUPTOB,
aJbJIETUJI0B U KapOOHOBBIX
KHCJIOT)

Jlexmnsa

- @blNOJHeHUue  VIDAKHEHUH |
TDEHUDOBOYHLIX 3adaHUi II0 TEME:
«Kuciaopnonconenkaime
ODraHUYECKHUE COEIINHEHUS.
OCMBICIINTL 3alaHue W HauOoee
TPYJHBIE BOIPOCHI

26

Pemrenue 3amau

[IpakTukym

- ompeneieHue MOJIEKYJISIPHOM
(hOpMVIIBI BEIIIECTBA:

- DpacyeThl: 0OBEMHBIX OTHOIIECHUN
ra3oB IO XUMUYECKNUX DEAKIIUSIX:

- DacyeThl: MAacCChl BEIIECTBA WU
o0beMa Ta30B 0O  H3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BEIIECTBA. MACCE WM
00BbEMV OIIHOIO M3 YYACTBYIOIIMX B
PEaKIINU BEIIECTB:

- Dacyersl: MAaccChl (o0BeMa.
KOJIMYECTBA BEIECTBA) IIDOIVKTOB
DEAKIINHU. €CJIM OIHO U3 BEIIECTB JAHO
B U30BITKE (MMEET IDUMECH ):

- DACUETHI: MAacchl (00BeMa.
KOJIMYECTBA  BENIECTBA)  TMDHOIVKTA
DEAKIINH. €CJIM OIHO U3 BEIIECTB IaHO
B BHIE DACTBODA C ONDENEIICHHOMN
MaccoBOM  JOJIEM  pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA:

- COCTaBJICHHE IENOYEK
FEHETUYECKON CBA3M OpPraHUYEeCKUX
COeIMHEHHIA;

- Ka4yCCTBCHHBIC DECAKIINU Ha
HEKOTODBIC HCOPraHU4CCKUC
COCITMHCHUA

27

Pemenue 3agau

[IpakTukym

- ompneIeieHue MOJIEKYJISIPHOM
(hopmVIIBI BetrecTBa:

- pacyerbl: OOBEMHBIX OTHOIIECHUHN
ra3oB I[IOU XUMUYECKUX DEAKITUSIX:

- DpacyeTbl: MAacChl BEIIECTBA WU
o0beMa Ta30oB MO  HU3BECTHOMV
KOJMYECTBV BEIIECTBA. MAacCe WU
00BEMV OIIHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX B
PEaKIIMK BEIIeCTB:

- Dacyersl: MAacChl (00Bema.
KOJIMYECTBA BELIECTBA) I[IDOIVKTOB
DEAKIIUU. €CJIM OOHO U3 BELIECTB JAHO
B M30BITKE (MMEET IIDUMECH ):

- DACYETHI: MAaccChl (o0BeMa.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  IMDOIVKTA
DEAKIINU. €CIIU OIHO W3 BEIIECTB HAHO
B BHIE DACTBODA C OIDENEICHHON

MacCcoBOM  JOJIEM  pacTBOPEHHOI'O
REIITACTRA®




28 AsoTcoepiarue Cemunap - 6blnOIHeHue  VID@KHCHHH 1
S —— TDCHUDOBOYHEIX 3alaHUil II0 TeMe:
p A «A3oTconenxanie ODIraHMYECKHE
OMOJIOTHYECKH BaXKHbBIE COCIMHEHMS U OHMOJIOTMYCCKH BaXKHBIE
BEIIECTBA ODI'aHUYECKUEC COCIIUHEHU ).
OCMBICIIUTh 3allaHue M Haumbolee
TPYJIHBIC BOTIPOCHI
29 Pemenue 3anau [TpakTuKym - ompenereHue MOJICKYJISIPHOM
(hOpMVIIBI BEILIECTBA:
- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUN
ra3oB ITHH XUMHUYECKHUX DEAKIIUSIX:
- Dacuerbl: MacChl BEIIECTBA WIIH
ob0beMa razoB 10  H3BECTHOMV
KOJIMYECTBV BEIICCTBA. Macce WIH
00BEMV OIIHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX B
pEaKIIMK BEIIECTB:
- DACYeTHI: MacChI (obbema.
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IDOIVKTOB
DEaKIIMK. eCIM OOHO U3 BEIIECTB JaHO
B M30BITKE (MMEET MDUMECH ):
- Dacyerhl: MacChI (oObemMa.
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  MDOIVKTA
DEAKIMK. eCIM OTHO W3 BEIIECTB ITaHO
B BHIE DACTBODA C ONDEIEIEHHON
MaccoBOM  JOJIEM  pacTBOPEHHOI'O
BeIlleCTBA:
Tema 5. O6061IeHNE 1 TOBTOPEHHUE MaTepuala 3a MKOJIbHbIN Kypc xumuu (10-11 kmaccor)
(5 gacoB)
30 O06001enre MaTepuaa 1mo [IpakTuKyM | - KOMILUIEKCHOE TIDMMCHEHHUE 3HAHUM 110
TeMe LIKOJIBHOTO Kypea DENICHUIO 33/1a4 B HECTaHIaPTHOM
CUTVaIIHH;
TEPMOXUMHUYECKUMYPABHEHUSIM.
«OO0mmass XUMHS» - PpEIICHUE
CJIOKHBIX 3aj1a4, pa3bop
THIIUYHBIX OIIHO0K
31 O6001IeHe MaTepraa mo TeMe [IpakTuKyM | - KOMIUIEKCHOE€ IIDHUMEHCHHUE 3HAHUM 110
IIKOTBHOIO Kypca DEIICHUIO 3aJa4 B  HECTAHJIAPTHOM
CUTYaIIHH;
«Heopranuueckass XuUMHSI» - .
-TEHETHYECKas CBSI3U B HCOPTaHUYECKOM
pelieHre  CIOXKHBIX  3ajad, CHCTUHCCKAA CBAI3 cob Jlecko
XUMUU (BBITIOJIHEHHE YITPAKHEHU )
pa3z00p TUMHYHBIX OITUOOK
32 O06001IeHe MaTepraia Mo TeMe [TpakTUKyM | - KOMIUIEKCHOE IIDMMEHEHHE 3HAHUH 110
ITKONBHOLO Kypeal DEIICHUIO 3aJa4 B  HECTAHJIAPTHOM
CUTYAIIlUU;
«Opranpyeckas  XHUMHS» - .
ClICHHE  CHOKHBIX  3axad - TEHETHYEeCKas CBSI3M B ODIaHMYECKOU
P Aad, XUMUU (BBITOJIHEHHUE YITPAKHEHUN )
pa3z0op TUMHYHBIX OIMTHOOK
33,34 |\Hmozoswiii KOHMpOb TectupoBanu
re

®opMbI ¥ BUIbI KOHTPOJISA: TECTUPOBAHUE, TPAKTUKYM ,CEMUHAPHI




Hpenno.ﬂaraeMble PE3YJIAbTATHI IIPOIrpaMMbl  Kypca «Pemenue 3aaavd 1o XuMmu,

11 kaace»
3uars/IloHUMATD:

Baosicnenimue xumuueckue nonamus

- BBISIBIIAATh XapPaKTEPHbIE MPU3HAKU MTOHATUI: BEHIECTBO, XUMAYECKHUMN IJIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHBIE U MOJICKYJISIPHBIE MAacChl, HOH, U30TOIIbI,
XUMHUYECKasT CBSA3b, SIECKTPOOTPHULATEIBHOCTh, BAJIEHTHOCTh, CTENEHb OKHCIICHUS,
MOJIb, MOJISIpHasT Macca, MOJSpHBIA 00bEeM, BeEllecTBA MOJCKYJISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIDHOTO ~ CTPOCHHMS, PACTBOPBI, JJIEKTPOJHUTBI M  HEDJIEKTPOJIUTHI,
ANEKTPONUTUYECKAS] JUCCOLMALNS, THUAPOIU3, OKUCIUTEIb K BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE, OJJIEKTPOJIM3, CKOPOCTh XUMHUUYECKOW PpEAKIINH,
XUMUYECKOE paBHOBECHE, TEIJIOBOM A(MPEeKT peakuuu, YriepoaHbI CKeNer,
byHKIMOHANbHAS ~ Tpynma, HW30MEpUs W TOMOJIOTHS,  CTPYKTypHas |
MPOCTPAHCTBEHHAsA HW30MEpHUs, OCHOBHBIE THUIIBI PEAKIMHA B HEOPraHUYECKOW U
OPTraHUYECKON XUMHUH;

- BBISIBIIATh B3aMMOCBSA3U TMOHSITUW, HWCHOJIb30BaTh BAXKHEUIINE XUMUYECKHE
MOHATHUS 111 OOBSCHEHUS OT/ACJIbHBIX (DAKTOB U SABJICHUMH;

- NPUHAJIEKHOCTh  BEIIECTB K  Pa3IMYHBIM  KJAacCaM  HEOPraHMYECKHX
COCJIMHCHUM;

- TOMOJIOTH, U30MEDPBI;

- XMMHUYECKUE PEAKLIUHA B OPTAaHUYECKON XUMHUH.

OcHo6Hble 3aKOHBL U MeopUU XUMUU:

- IIPUMEHSTh OCHOBHBIC TIOJIOKCHHS XMMHYCCKHX TEOpUH (CTPOCHHUS aToMma,
XAMUYECKOW CBA3U, DJIEKTPOJUTHYECKOM IUCCOIMAIMHA, KHUCIOT W OCHOBAHHWM,
CTPOCHHUSI OpPraHWYECKUX COCAUHCHHM, XWUMHUYECKOM KHHETHUKH) [JI1 aHajIu3a
CTPOEHUS U CBOMCTB BEIECTB;

- MMOHUMATh TPAHUIIBI MPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPHIl;

- nounMath cMbich [leproanueckoro 3axkona JI.M. MeHneneeBa u UCIOIb30BaThH
€ro il KayeCTBEHHOTO aHajlh3a W OOOCHOBAHHS OCHOBHBIX 3aKOHOMEpPHOCTEU
CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX COCAUHCHUM.

Basicnenwmue eewgecmea u mamepuanol

- KJIaCCU(UIIMPOBATh HEOPraHUYCCKHE W OpraHWYeCKHEe BEIIeCTBa IO BCEM
M3BECTHBIM KJIacCU(DHUKAIIMOHHBIM MPHU3HAKAM;

- OOBSACHATH OOYCIIOBICHHOCTh TPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHUS BEIIECTB UX
COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU;

XapaKTEepU30BaTh MPAKTUYECKOE 3HAYCHUE JAHHOTO BEIIECTBA;

- OOBSACHATH 00IME CHOCOOB W TPHUHIMIBI TOJYYCHHUS HanOOJee Ba’KHBIX
BEIIECTB.

YMeTh:
Haszvigamov u3yuennvle eeujecmea no MPUBUATILHOU UTU MEHCOYHAPOOHOU
HOMeHK1amype.

OmnpenensaTe/KIaccuPUIMPOBATS:



- BHUA XUMHNYCCKHUX CBsI3EH B COCIUHCHUAX U TUII KpHCTaHHquCKOﬁ PCIICTKH,

- IMPOCTPAHCTBCHHOC CTPOCHUC MOJICKYJI,

- XapaKTep Cpcabl BOAHBIX PACTBOPOB BCIIICCTB,

- OKHUCIIUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

- MPpUHAIJIC)KHOCTE BCHICCTB K Pa3JIMUHBIM KJIaCCaM HCOPIraHUMYCCKUX H
OpPraHUYICCKUX COGHHHCHHﬁ;

- TOMOJIOTH 1 U30MCDPHI;

- XUMHYCCKHUC PCAKIIMHU B HGOpFaHI/I‘IeCKOI;'I u OpFaHI/I‘IeCKOfI XUMHUHN (HO BCCM
HU3BCCTHBIM KJ'IaCCI/Iq)I/IKaLII/IOHHBIM HpI/IBHaKaM).

XapakTepu3oBarh:

- S, pu J-amemenThl 1o ux nojoxeHutro B llepuommueckon cucreme JI.U.
Menpaeneena;

- 001111Me XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U HEMETAILJIOB;

- o0Imue XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIAaCCOB  HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUN, CBOMCTBA OTAEIBHBIX TPEACTABUTEIICH ITUX KIIACCOB;

- CTPOEHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA U3YYECHHBIX OPTaHUUYECKUX COCTUHEHUM.

OOBACHITE:

- 3aBUCUMOCTb CBOWMCTB XHMHYECKHX DJJIEMEHTOB M HUX COEIUHEHHUM OT
TIOJIOKEHHS DIEMEHTY B Hep}/lozu/lq%cxoﬁ CHCTEMG J.. MeHz[eJ}E)eBa; U\

- NPUPOY XHUMHUYECKOW CBSI3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJTTMYECKOM,
BOJIOPOJTHOM );

- 3aBUCHUMOCTh CBONCTB HEOPraHMYECKMX W OPTraHMYECKHUX BEIIECTB OT UX
COCTaBa M CTPOEHUS;

- CYIIHOCTh HW3YYEHHBIX BHUJOB XUMHUUECKUX pEaKIUh (3JIEKTPOIUTUYECKON
JMCCOIMAIIMKM, UOHHOTO OOMEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) U COCTABIIATH
WX ypaBHEHUS,

- BIIUSIHUE Pa3IMYHBIX (DAKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKIMu W Ha
CMEILIEHHE XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.

Pemars 3anaun:

- BBIUMCIICHHE  MAacChbl  PACTBOPEHHOIO  BEIECTBAa,  COJEpXKAILErocss B
ONPEAEICHHON Macce pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MaCcCOBOM JI0JIEH;

- pacueThl: 0ObEMHBIX OTHOIICHUN Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX;

- pacyeTsl: MacChl BEIIECTBAa WJIM 00bEMa ra3oB IO HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY
BEILIECTBA, MACCe WU 00BEMY OHOTO U3 YYACTBYIOIIUX B PEAKIIMU BEILECTB;

- pacyeTsl: TErIoBoro 3dexra peakuuu;

- pacyeTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIECTBA) MPOIYKTOB PEaKIMH, €CIU
OJIHO M3 BEILECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH );

- pacyeTbl: Macchl (00ObeMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJAYKTAa PEAKIUHU, €CIU
OJHO W3 BEUIECTB JAaHO B BHJIE PAcCTBOpPA C OIPEICICHHOM MacCOBOW JOJIEN
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

- HAXO0X/ICHHUE MOJIEKYJISIPHOUM (POpPMYJIBI BEIIECTBA;

- pacueThl: MaccoBOMl WM OOBEMHOM [OJIM BBIXOAA MPOAYKTAa PEAKIUH OT



TCOPECTUICCKU BO3MOKHOI'O;

- pacyeThl: MacCOBOM JTOJIM (MAacChl) XUMHYECKOTO COSTMHEHUS B CMECH;
JIEHTHOCTb, CTETICHb OKUCIICHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsiibl HOHOB;

- COCTaBJICHUE LIEMOYEK T€HETUYECKOM CBSI3M XUMUYECKUX COCTMHEHUM
(HeopraHuuecKkas XUMHUsI U1 OpraHuyecKasi XuMus).

MeTtoanuecKkue peKOMeHaaluu
Kypc «Pewenue 3adau no xumuu, 11 xracc» MOXKHO UCIIOJIb30BaTh Kak B 10, Tak U B
11 knacce.

OCHOBHOIl akIIeHT Mpu pa3paboTKe MporpaMMbl Kypca JellaeTcs Ha pelleHUuU
3amay no Onokam: «O6mias xumus», «Heopranmdeckas xumwusy, «OpraHudeckas
XUMUS»; BHUMaHUE yNENseTCsS METOJIMKE PelIeHUs 3aja4 4actu 1 06a30BOro ypoBHs
CJIO’KHOCTU Y YaCTH 2 BBICOKOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH IO KOHTPOJbHOU3MEPUTEIIbHBIM
marepuasiam EI'O.

Takum 00pa3oM, MpU OpraHU3alMU 3aHATUM YUYUTEIIO CIEAYeT YIEIUTh
BHUMaHUE pa3z00py Hanbojee CIONKHBIX TEM, MO KOTOPBIX IIKOJIBHUKH JOMYCKAIOT
MHOT'O OHIMOOK. YKaKeM MPOOJIEMHBIE TEMBI IIKOJBHOTO Kypca XUMHH, IO KOTOPHIM
CJIeAyeT MPOBECTH JIOMOIHUTEIbHBIC TPEHUHTH
Obwas u Heopeanuyeckas Xumusl
. MexaHuzmbl  00pa3oBaHUs KOBaJEHTHOM cBa3u. (CpaBHEHHE OCHOBHBIX
XapaKTEPUCTUK KOBAJECHTHOM M HMOHHOU cBsizeil. BomoponHas cBsa3p (Ha mpumepe
HEOPraHUYECKUX M OPTaHUYECKUX COCAMHEHUMN). TUMBI KPUCTAIIMYECKUX PEIIECTOK U
(u3nUecKue CBONCTBA BELIECTB.

. OnpenenuTh CTENEeHb OKUCICHUS JIEMEHTa B KOMIUIEKCHOM aHUOHE, KaTHOHE.
OrnpenesneHre CTENEHN OKUCIIEHUS aTOMa YIJIepoJia B OPraHUYECKUX COEIUHEHUSIX.

. [Tpunnun Jle-Ilatense. DakTophl, BIMAOMIME HA CKOPOCTh XUMHYECKOU
peaKuuu.

. PacyeTsl 10 ypaBHEHUAM TEPMOXUMUYECKUX PEAKIUN

. Knaccudukanus  OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  peakiuit  (OBP).

Texnomnorust paccranoBku kodpduimentoB B ypaBHeHusx OBP. OBP B kotopsix
3anericTBoBaHbl coenuHenus d-anementos (Mn, Cr, Fe).

. Koppozus. DnekTposiin3 pacTBOPOB COJEed M OCHOBAaHUWA Ha KOHKPETHBIX
npuMepax (IpOIyKThl BBIAEICHUS HA KaTOJE U aHOJIE).
. [IpaBuna 3amMcu MOJHBIX M COKPAILLIECHHBIX WOHHBIX YPaBHEHUU. Y CIOBUS

HeoOpaTUMOCTH peakiuii ooMeHa. COOTBETCTBUE COKPAIIEHHBIX MOHHBIX YpaBHEHHIM
MOJIHBIM MOHHBIM YPaBHEHUSIM. BO3MOKHOCTh CYIIECTBOBAHUS TEX WJIM UHBIX MOHOB
B pactBope. Onpenenenue cinadbix KUCIOT U ocHoBaHuM. [lonstue pH. N3menenue
OKpaCK! UHIUKATOPOB.

. [lermoukn nmpeBpalIeHU  HEOPraHUYECKUX  COCAUHEHHHM C  y4acTUEM
aMdoTepHbIX OCHOBaHUMU. PacTBOpUMBIE 1 HEPACTBOPUMBI B BOJIE OCHOBAHUSI.

. OOpa3oBaHue KOMIUICEKTHBIX COCJUHEHWH B pacTBOpax (Ha TpUMeEpe
COEIMHEHU aJIFOMUHUS U [IUHKA).

. OO6pa3oBaHue CpeIHHMX, OCHOBHBIX M KHCIBIX cojei. Llenmouku mpeBpareHuii
HEOPraHMYE€CKUX COCIUHEHHUM C y4aCTUEM KHUCJIOT U OCHOBAHUM.

. [Tomyyenue metamoB. B3anmoseiicTBre MeTamioB ¢ pa30aBICHHBIMU M KOHII.

KuCIoTaMu. B3auMoielicTBre METAIIIOB C BOAOM, C pacTBopamMu coneu. [lepexonHeie



MeTaJuIbl MIOOOYHBIX MOATPYNI U UX CBOMCTBA. B3anMozeiicTBUE HEMETAIIJIOB C KOHII.
CEpPHOU M a30THOU KHCIIOTAMM.

. Crnenududeckre CBOWCTBA psga coequHEHUN HemeTaioB (Hampumep, NHs,
H,Su 1.71.)

Opeanuueckas xumust

«  Omnpenenenue M30MEPOB U TOMOJIOTOB.

« Haszanus BemectB no HomeHkinatype MIOITAK. CoenuHeHus, cojepskaiiue
HECKOJbKO (DYHKIIMOHATBHBIX TPYIII.

. Kiaccuduxkanuys THnoB uzoMepuu (MpuMeps!).

. OcoOeHHOCTH  CTpOEHUsI  OpraHudeckux  coeauHenuit. Ilonstue o
TUOPHIM3ALINH.

. CpaBHEHHE BaXKHEWMIIIMX XUMHUYECKHMX CBOWCTB VYTJIEBOJOPOJOB Pa3IUYHbBI

KJIaCCOB. HI/ITpOBaHI/Ie, Cy.]'II)(prOBaHHe, HN30MCpU3alui, IMOJIMMCPpHU3allnd,
KaTaJIUTHYCCKOC OKHMCIJICHHC.

. Apenbl U ux npousBoaHbie. [IpaBmiio opueHTau 3aMecTuTeNell OEH30JIbHOTO
KOJIBLIA.
. CpaBHEeHHE BAOKHEMIIMX XUMHUYECKHUX CBOWCTB  KHCIIOPOJICOAEP KAIINX

COCIMHEHHUI pa3JInyHbl KiaccoB. MHOroaroMuele cnupTbl. OOpa3oBaHUE >KHPOB.
Bricmme kapOOHOBBIE KUCTOTHI (IPEIEIbHbIE U HETIPEEIbHBIE).

. VYrieBoabl, XapakTepHble XUMHUYECKUE peakiini. KauecTBeHHbIE peaKIIUH.

. CpaBHEHME BAXKHEWIIINX XMMHYECKUX CBOMCTB a30TCOJCPKAIIUX COCAUHECHHUMN
pa3JIMYHbl KJIACCOB. AMUHOKHCIIOTHI, XapaKTepPHbIE XUMUUECKUE PEaKIMu. AHUJIUH,
XapaKTepHbIE XUMUYECKUE peakinu. KauecTBeHHbIE peakinu.

. Yactunpl  snmektpodunsl u  Hykieopunsl. OOpa3oBaHue KapO-KaTHOHA.
[IpaBuna MapkoBHHMKOBa U 3aiilieBa (MX OOBSCHEHHE C TOUKH 3PEHUS MEXaHU3Ma
XUMUYECKON peakiuu). MexaHu3Mbl HUTPOBAHUS, AJKWIMPOBAHUS, XJIOPUPOBAHUS
apEHOB U UX MPOU3BOHBIX.

Opranuszys TOATOTOBKY K 3aHSITUSAM, YUYUTE]Ib MOXKET IOJb30BaThCA
JUTEPATypOu, KOTOpas MpUBEICHA HUXKE.

r.

PazpabateiBas 3aHaTus (hakyJIbTaTUBHOTO Kypca « Pewenue 3adayu no xumuu, 11
knacc: nooeomoeka k EID » pexkoMeHIyeM OpHUEHTHPOBATh Ha CJCAYIOIINE
oOpa3oBaTeNbHbIE TEXHOJIOTHH:

- mexHoN02Usl YKpYNHeHus oudakmudeckux eounuy (0000IIeHHEe MaTepuaia Ha
0oJiee BLICOKOM YPOBHE, CUHTE3 M aHAJIN3);

- MexXHO02Usi MOOYIbHO20 00YUeHUsl,

- MEeXHONI02Usl OP2AHU3AYUU CAMOCMOSAMENbHOU pabomel yuawujuxcs (MIOCTPOCHHE
WHIUBUYAIbHBIX ~JUHUWA OOYYeHHs, YyYeT WHIUBHUIYAIbHBIX TOTPEeOHOCTEH
IIKOJIbHUKA);

- OanIbHO-peumurc08as MexHoN02Us 8 OYeHUsaHuu oocmudicenut
(ITOPT®OJIMO kak MHCTPYMEHT CaMOOLEHKU M KOPPEKTUPOBKH HHANBUIYATbHBIX
JUHUN OOy4eHMUs ),

- ucciredosamenvckue — mexnonoeuu  (HOpMHUpPOBAHHME  HCCIIEIOBATEIIbCKOMN
KyJbTYpbl YYEHUKA, peanu3anus NeATeIbHOCTHOrO MOJAX0Ja B OOYYEHUU C y4ETOM
CITOCOOHOCTEH IIKOJIbHUKOB).



Jlutepartypa

JTumepamypa 0n1a yuumens

1. [Iporpamma kypca xumuu quas  8-11  kimaccoB  0011e00pa3oBaTesbHBIX
yupexaenuit (aBrop ['abpuensn O.C.) u npumMepHas nmporpaMma CpeHEro MOJHOTO
oOmero oOpa3zoBanust 1Mo Xumuu. ba3oBwiii ypoBeHb (COOpPHHMK HOPMAaTHBHBIX

nokymeHToB. Xumusi /coctaButens J.J1.JlnempoBa, A.I'.ApkanbeBa. M. [lpoda,
2019).

2. Haiinexo B.M. Kak Hay4nTh HIKOJBHHKOB pEIIATh 33Jayd 10 OPraHUYECKOU
XUMHUHU.

- M.: [IpocBemienue, 1992.

3. 3abpoauna P.1., Conoserkas JI.A.. KauecTBeHHBIE 3a7]a4l B OpraHUYECKOMN
XUMHUHU.

- benropon, 1996.

4. [Tak M. Anroputmsl B 00yuenun xumuu. - M.: [Ipocsemienue, 1993.

5. ITIporacoB II.H., [MuroBnu M.K. MeToanka pemieHUs pacyETHBIX 3a4ad MO

xumud. - M.: [Ipoceemienne, 1978.
6. Pomanogckas B.K. Pemenue 3agau. - C-IletepOypr, 1998.

7. [MITpemmiep I'.1., XoxnaoB A.N. MeToarka pacdeTHbIX 3a7ay 1o xumuu 8-11
kiaccoB. - M.: IIpoceemenue, 2001.
8. Enuuplii  rocynapctBeHHbli  dk3ameH:  Xumus:  2019-2020: koHTpOI.

m3meput.marepuansl/ A.A.Kasepuna, JI.}O.[{oopotun, A.C.KopouieHko u ap.; mof
pen. I'.C.KoaneBoit; MunuctepctBo obpazoBanusi PO - M.: Ilpocsemienue, 2004.
O6beM 16 m.o.

9. Y4eOHO-TPEHUPOBOYHBIE  MaTepuajibl  JJisi  TOATOTOBKM K €IUHOMY
rocyjapcrBeHHOMY 3k3ameny. 2004: Xumust/ A.A.Kasepuna, [[.}O./lo6potuH,
A.C.Kopomenxko, FO0.H.Mensenes; MunucrepctBo oopazoBanusi PO - M.:
Nurennext- Lentp, 2019.

3. A.A.Kasepuna, /[.}O.[lo6potun, A.C.Kopomenko, M.I".CHactuHa,
H.A.I'opoaunoBa. MeToanyeckue peKOMEHIaIluH 10 OLICHUBAHUIO 3aJIaHUM C
pa3BepHYTHIM O0TBeTOM: Xumust/ DenepanbHbIii MHCTUTYT MEIarorndeCcKux
n3Mepennii Munncrepctsa oopazoBanusi PO - M.: Yauxkym- Ilentp, 20019. O6bem
1,5 m.n

10.  A.A.Kapepwuna, /I.}O.[Jo6potun, A.C.Kopomenko, M.I'.CHactuna,
H.A.T'opoaunoBa. Martepualibl i1 CaMOCTOSITEILHON pabOThI SKCIIEPTOB 10
OLICHUBAHUIO 33/IaHUM C pa3BepHYTHIM OTBETOM: Xumusi/ DenepanbHblii UHCTUTYT
negaroruyeckux uMmepeHnii Munucrepersa oopazoBanus PO - M.: Yaukym- Lentp,
2020. O6wem 1,2 ..

11.  A.A.Kasepuna, J1.}O. [lo6potun, A.C. Kopomenko, M.I'. CHacTuHa,
H.A.I'oponunoBa. Marepuansl Jyisl pOBEAEHUS 3a4eTa: Xumusi/ @enepalibHbIHI
MHCTHUTYT MeJaroruueckux u3Mepennii Munuctepcrsa oopasoanus PO - M.:
Yuuky™m- Lentp, 2019.



12. A.AKasepuna, A.C.Kopomenko. Enunplii rocygapCTBEHHBIM 3K3aMEH:
coJiepKaHUE ¥ OCHOBHBIE pe3ybTaThl. - XuMus B mikojie Ne 1/2004, c. 14-20.

13.  A.C.Kopomienko. O moATrOTOBKE K €IWHOMY TOCYJIapCTBEHHOMY A3K3aMEHY. -
Xumus B mxone Ne 7/2004, c. 34-44.

14.  PesynbTaThl eAMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO AKk3aMeHa 2019-2020 r.:  Xumwus/
15.  J.FO.do6potun, A.A.Kasepuna (pykoBoautens), A.C.Kopomienko,
M.I".CHacTtuHa. - B kH. Pe3ynbTaTsl €JMHOT0 TrOCy/1apCTBEHHOTO SK3aMeHa (MIOHb
2021.) Ananutrnyeckuit otyetT: MuUHHUCTEPCTBO 00pa3oBaHus U HayKu PO,
INocynapcTBenHas ciyx0a mo Haj3opy B cepe odpazoBanus u Hayku, DUIIN - M.
20020. O6bem 2 m.11.

16. P.I'.MBanoBa, A.A.Kasepuna, A.C.Kopomenko. Bompocel, ymnpaxHeHUs u
3ananus 1o xumuu: Ilocobue mns ywammxcea 10-11 ki - M.: [Ipocsemenue, 2020.
O6bem 8 .. JonymieHo MunncTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

17. A.A.Kaepuna, P.I'MBanoBa, C.B.CymaroxuH. Meroguyeckoe MNHCHBMO O
COBEPIIICHCTBOBAaHUY MPEMOIaBaHUs XUMUU B cpeliHel mikoiie. B ¢0.: Meroguueckue
MUChMa O COBEPIICHCTBOBAHUM MPEINOJAaBaHUSI MAaTEMATUKH, PYCCKOTO s3bIKa (M Ip.
npeaMeToB) B cpeaneit mkoie - M.: AIIK u [TPO. 2004. O6bvem 1 m.i.

18.  Xumusa. KOHTpOJIIBHO-U3MEPUTENIbHBIE MAaTEPUAIIbl €AUHOIO TOCYJAPCTBEHHOTO
sk3ameHa B 2020-2021 r. M.:

19. INabpuensa O.C. Equnsblit rocygapcTBeHHBIN dk3aMeH: XumMus: CO. 3a1aHuil u
ynpaxkuenuii / O.C. I'abpuensin, B.b. Bonosuk. - M.: [Ipocsemenue, 2020.

20. Xwuwmms. 8 knace: yueOnuk / O. C. I'aGpuensn. — 3-e u3x., nepepad. — M. :
IIpocsemenue, 2021 rox.

21. Xumwus. 9 knacc: yueO.isiobmeoopasosar. yupexaenui / O.C. I'abpuensH. —
M. IIpocsemenne 2021 rox

22.  T'abpuensn O.C. Xumus. 10 knacc. ba3oBblil ypoBeHb: YUEOHUK IS
ob1eoopazoBarenbHbIX yupexaenuit/ O.C.I'abpuensia — M IIpocsenienue

23.  T'abpuensan O.C. Xumus. 11 knacc. ba3oBblil ypoBeHb:
yue0.yisioomieoOpasosar. yupexaenunii /O.C. 'abpuensn. — M.: JIpoda, 2009. — 223c¢.
24.  EropoB A.C. Bce Tumbl pacyeTHbIX 3aJay 10 XUMHUH JJIsl MOAroToBKU K EI'D
UznarensctBo: denuxc, 2004 rona

Jumepamypa ona yuawguxca (na npasax YMK 0n1s 31ekmugno2o Kypca)

H. Acnunkas A.®. [Iposeps cBou 3HaHus: 10-11 kmaccsl: YuebHoe nocooue. - M.:
Bentana-I"pad, 2009

2. Ky3emenko H.E., Epemun B.B. Xumusa. 2400 3agay i LIKOJbHUKOB M
MOCTYMAIMIKX B BY3blL. - M.: [Ipoda, 1999 (u Bce mocneayromme u3ganms).

3. Kyssmenko H.E. u np. Hauana xumun. - M.: Ox3ameHn, 2005.

4. Kyspmenko H.E. Yuuce pemars 3amaun no xumuu. - M.: [Ipocsemenue, 1986.
5. Kysemenko H.E., Epemun B.B. Xumus pis abutypueHToB U ydamuxcs. - M.:
Ok3amen, 2003.

6.  Jlmgun P.A., Monouko B.A. Xumus nist abutypueHToB - M.: Xumus, 1993.

7. Mapmanosa I'".JI. 500 3agay no xumuu. 8-11 knacc. - M.: U3nar-mkoina, 2000.



8.  Cuera JI.A., Xomun 1O.B., Yepnbiii A.B. KoHkypcHblE 3aJaud 10 XUMHH C
pemeHnamu. - Mocka-XapbkoB: Mnekca-rumuaszus, 1998.
9.  Xomuenko ['.II., Xomuenko N.I'. COopHHK 3a7a4 O XUMHH U1 TOCTYIAIOIIHAX

B BY3bl. - M.: HoBas BonHa, 1996



